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Dlaczego kable sieciowe graja?

Z pewndcia kazdy audiofil spotkat € z tym fenomenem osdigie, lub zna go ze
styszenia. Pozornie niezgodne z lagafawisko z pewngcia niekiedy wysgpuje i jest powodem
frustracji rzesz audiofilow. Gtowanprzyczyra dla ktorej kable zasilage wptywaj na brzmienie
systemu audio jest przesylanie sygnalu oy urzdzeniami tworacymi ten system,
przewodami ochronnymi PE kabli sieciowych. (Inneddty z przewodami ochronnymi PE
opisujemy w tekcie pod tytutem ,tla masy, jej skutki i sposoby ich unikania” dgstym na
naszej stronie internetowej).

Omawiapc to zjawisko oprzemy sina przyktadzie monofonicznych wzmacniaczy
mocy wyposaonych w wejcia niezbalansowane (RCA).

Spoéjrzmy na rysunek. Dla uproszczenia pokazano ina tylko te elementy i
pofaczenia ktére odgrywajrole w wyjasnieniu opisywanego zjawiska.
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Widzimy tutaj przedwzmacniacz stereofoniczny i podbne do niego, za pompc
kabli sygnatowych z wtyczkami RCA (cinch), dwa mémmczne wzmacniacze mocy. Tutaj
wazna uwaga. Ponszy opis zjawisk wygpujacych w takim systemie dotyczy gtownie pcten
niezbalansowanych, czyli wiiaie za pomaog kabli RCA. Monobloki podiczone § do gniazd
sieci zasilajcej za pomog tréjprzewodowych (z przewodem ochronnym PE) kaldciowych.
Sygnat z przedwzmachiacza przesytany jest do lewegaobloku, przewodem sygnatowym, na
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odcinku AB. Jednak nie jest to jedyna drogadprsygnatu. Rid sygnatu ptynie tate szeregowo
potaczonymi odcinkami przewodow AC, CD i DB. Identyczegtuacja wysipi w prawym
kanale, tyle tylko,ze gtdbwne palczenie powrotne AC zbocznikowane jest szeregowym
pofaczeniem odcinkow AB, BD i DC. Powtorzmy: wbrew mgjszym intencjom aytkownika
takiego systemu, sygnat ptynie nie tylko wyrafinowen i zbudowanym specjalnie do spetniania
tej funkcji przewodem sygnatowym, ale fakprzewodami ochronnymi PE kabli zasitajch.
Jak walczy z tym zjawiskiem? Najprostszym wydawaloby siposobem jest ogiizenie
przewodow PE. Jednak takie rozmanie nie wchodzi w rachgb Ze wzgkédu na
bezpieczastwo wytkownika i maliwos¢ uszkodzenia elementdéw systemu ppsetvanie takie
jest absolutnie wykluczone. Drugim oczywistym spmsa wydaje s by¢ zastosowanie
wyrafinowanych, i najogciej bardzo kosztownych, audiofilskich przewodowecgwych.
Zanim jednak skorzystamy z takiego rozménia sprobujmy iléciowo oszacowa zjawisko i
znalez¢ inne, lepsze, i znacznientze, lekarstwo.

Zacznijmy od poréwnania rezystancji (oposaid wystpujacych na drodze pdu
sygnatu. (W analizowanym przypadku mamy do czyaiemi przebiegami zmiennymi i
nalezatoby wywat pojecia impedancja zamiast rezystancja. Jednak dlasaprenia stlywamy
pojecia rezystancja aby ufatéviczytelnikowi zrozumienie problemu. Nie wszyscy iafite sa
przecie elektronikami.) Na poeciek zatGémy, ze wwywamy kabli sieciowych o przekroju 3x2,5
milimetra kwadratowego i diugoi 1,5 metra kady. Rezystancja kalego z przewodow w takim
kablu wynosi okoto 10 milioméw. Przewody sygnatlowenaszym przykiadowym systemie
majp diuga¢ jednego metra kaly i rezystancja ichzyt powrotnych (w przewodach
koncentrycznych jest to jakgorma oplotu lub podobnego ekranu) wynosi 50 miliav na
metr. Jest to dogyczesto spotykana wielkid rezystancji jednostkowej przewodu powrotnego w
kablach sygnatowych audio. Przyygiu takich kabli rezystancja na odcinku AB wyna&s)
miliomoéw. Calkowita rezystancja szeregowo quaionych odcinkéw przewodéw AC, CD i DB
wynosi 70 milioméw, jest wec tylko trocke wyzsza nk odcinka kabla AB ktorym, jak namesi
wydawato, powinien ptysc caty pad powrotny sygnatu. Zatem tylko niecoesej niz potowa
pradu sygnatu poptynie kablem sygnatowym. £edszt przesytamy przewodami ochronnymi
PE, ktorych materiat i konstrukcja nie predestymagzej do spetniania tej ja& waznej funkcji.

Sprobujmy teraz, zywajac innych kabli, doprowadéido sytuacji w ktérej sygnat
przesytany bdzie prawie wyicznie kablem sygnatowym. Tym razeryjemy kabli sieciowych
o przekroju 3x0,75 milimetra kwadratowego i diégo2 metry kady. Rezystancja kalego z
przewodow w takim kablu wynosi okoto 50 miliomowallle sygnatowedala miaty diugaé 0,5
metra kady, a ich przewod powrotny (ekran) rezystant) miliomow (20 miliomow na metr).
Rezystancja odcinka przewodu AB wyniesiecaviteraz 10 miliomoéw. Suma rezystancji
szeregowo patzonych odcinkow przewodéw AC, CD i DB wyniesie Ihdiomow. Widzimy
wigc, ze w omawianej konfiguracji, tylko niewielka, paaj 10 procent, ¢&¢ pradu sygnatu
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poptynie przewodami ochronnymi PE. Tak niewielkizizd przewodow PE w przewodzeniu
pradu sygnatu bdzie praktycznie niestyszalny.

W powyzszych analizach, dla uproszczenia, pagnémy rezystang zfacz za pomog
ktorych przewody dalczone g§ do systemu. Aby ztza te nie wywieraly ujemnego wptywu na
transmisg sygnatu ich rezystancja musidstabilna i liniowa w funkcji zmian naggia. Wianie
stabiln@g¢, rozumiana jako niezmienf® w czasie, oraz liniowsg czyli niezmiennéé
rezystancji przy zmianach napia maj kluczowe znaczenie dla przewodzeniadpr sygnatu.
Dotyczy to, w $wietle powyszych rozwaan, takze zhczy kabli zasilajcych, a przede
wszystkim stykow przewoddéw ochronnych PE. Musimyyd do sytuacji w ktorej wszystkie
styki zwiagzane z przewodami PR stabilne, a ich powierzchnie nig gokryte tlenkami. Oprécz
jakosci ztacz kabla sieciowego pierwsz@dne znaczenie ma jako sciennych gniazd
sieciowych, przeditaczy i rozgajznikow do ktorych podiczamy nasz spek Pohczenia
wewretrzne kotkbéw uziemiaicych w takich gniazdach wotajniekiedy o pomst do nieba.
Wszystkie te styki i paczenia w jakind stopniu uczestniezw transmisji sygnatu i natg
zadba& o nie z talk samy starannécia jak o zhcza kabli sygnatowych.

Uwaga:
wszystkie prace przy instalacji elektrycznej moga byé¢ wykonywane tylko przez osoby
posiadaj ace odpowiednie uprawnienia.

Podsumowanie:
Kable sieciowe powinny mdetylko minimalny, niezbdny przekroj tzn. 3x0,75 milimetra

kwadratowego. Diugd kabla sieciowego nie powinnadgniejsza ni 2 metry.

Wszystkie zacza i styki zwiazane z przewodami PE muaday¢ stabilne i wolne od tlenkow.
Szczeglla uwag: zwrdcik nalezy na jak@¢ pofaczen kotkdw uziemiajcych w sciennych

gniazdach sieciowych, i w rozgahiku albo przedtgaczu, jeeli takie stosujemy.

Nalezy uzywa¢ mazliwie najkrotszych kabli sygnatowych, o matej retyscji przewodu
powrotnego (najlepiej ponéj 20 miliomoéw na metr).

Zastosowanie w praktyce powszych zaleag wyeliminuje potrzeb stosowania
kosztownych kabli sieciowych. Ja¥okabli dostarczanych z naszymi wzmacniaczaguzie
catkowicie wystarczaga.

Dla uniknkcia negatywnych efektow zaktdcgenerowanych wqbli masy przewody
sieciowe wzmacniaczy mocy powinny dw kilku miejscach spie ze sob za pomog
specjalnych plastikowych opasek, w taki sposobzabyimalizowa powierzchng petli masy.

W tym samym celu rownieprzewody sygnatowe lewego i prawego kanakzdce
przedwzmacniacz ze wzmacniaczami mocy nalerywajac takich samych opasek, w kilku
miejscach spi¢ ze soh.




