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Jaka moc wzmacniacza do systemu audio ?

Przy kompletowaniu systemu audio lub zmianie jego sktadnikéw stajemy przed
problemem okreslenia najkorzystniejszej mocy wzmacniacza. Zanim przejdziemy do préby
rozwigzania tego problemu podam kilka niezbgdnych informacji. Istnieje scista zaleznos¢
pomigdzy efektywnoscia kolumn glosnikowych, moca do nich doprowadzona a natgzeniem
dzwigku. Na poczatek dwie reguty (nie zaglebiamy si¢ w teorig, aby nie zaciemnia¢ wywodu):

kazde 3 decybele réznicy w efektywnosci kolumn daja dwukrotna zmiang nat¢zenia
dzwieku,
dwukrotny przyrost mocy doprowadzonej do kolumn daje 3 decybelowy przyrost nat¢zenia

dzwieku.

Aby zilustrowa¢ jak to dziata w praktyce postuzmy si¢ przyktadem. Poréwnajmy dwa
zestawy: jeden ze wzmacniaczem SET na stynnej triodzie 300B o mocy 8W, wyposazony w
kolumny o efektywnosci 96dB/2,83V i drugi typowy wzmacniacz tranzystorowy o mocy 64W
wspotpracujacy z kolumnami o efektywnosci 87dB/2,83V (obydwie kolumny o impedancji
osiem oméw i podobnym jej przebiegu w funkcji czestotliwosci). Krétkie wyjasnienie: w catym
artykule uzywam jednostki miary dB/2,83V. Réwnie czgsto dla okreslenia efektywnosci kolumn
bywa uzywana jednostka dB/1W. Dla kolumn o impedancji o§miu oméw efektywnos$¢ jest taka
sama przy uzyciu kazdej z tych jednostek. W przypadku kolumn o impedancji cztery omy
efektywnos¢ 87dB/2,83V jest rowna 84dB/1W. Wracajmy do naszego poréwnania. Pierwszy
zestaw zapewni natg¢zenie dzwigku na poziomie 105dB (1W=96dB, 2W=99dB, 4W=102dB,
8W=105dB), drugi takze (policzcie sami) 105dB. Natg¢zenie dzwigku (postrzegane przez nas
jako glo$nos¢), przy normalnym, codziennym stuchaniu muzyki miesci si¢ w granicach 80 do
90dB, ta druga warto$¢ daje juz wrazenie sporej glo$nosci. Dla zapewnienia odpowiedniej
dynamiki tzn. mozliwos$ci odtwarzania przez system duzych impulséw szczytowych niezbgdny
jest oczywiscie pewien, czasem (w zaleznos$ci od rodzaju muzyki) duzy zapas mocy. Wracajac
do naszego przykladu: obydwa poréwnywane systemy zapewnia podobne natgzenia dzwigku
pomimo bardzo rézniacej si¢ mocy zastosowanych wzmacniaczy. Pierwszy wynikajacy z tego
wniosek jest taki, ze aby zapewni¢ niezbgdne nat¢zenie dzwigku przy zastosowaniu
wzmacniacza o malej mocy musimy posiada¢ kolumny o duzej efektywnosci (dla opisywanego
wzmacniacza o mocy 8W kolumny o efektywnosci 96dB/2,83V lub wigkszej beda niezbedne do
osiagni¢cia odpowiedniego natgzenia dzwigku i wystarczajacej dynamiki), drugi wniosek za$

taki, ze im mniejsza efektywno$¢ kolumn tym wigksza potrzebna moc wzmacniacza, ergo im
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wzmacniacz mocniejszy tym lepiej. Niestety, druga cze¢s¢ tego wniosku jest tylko pozornie

stuszna.

Dla udowodnienia tego stwierdzenia musimy zda¢ sobie spraweg z tego, ze mozliwosci
zapewnienia przez kolumny glosnikowe (rozwazamy tutaj kolumny do zastosowan Hi-Fi, przy
kolumnach estradowych sprawy maja si¢ trochg inaczej) bardzo duzych pozioméw glosnosci sa
dosy¢ ograniczone i niezaleznie od ich efektywnosci mozliwosci te, dla wigkszosci Sredniej i
wysokiej klasy kolumn koncza si¢ na 107-110dB, przy dosy¢ juz znacznych znieksztatceniach
nieliniowych. Jezeli rosnaca moc wzmacniacza przekracza mozliwo$ci przetworzenia jej przez
kolumny znacznie wzrasta poziom znieksztalcen nieliniowych glo$nikow, a przy dalszym jej
wzroscie moze dojs¢ do ich (gloSnikéw) termicznego lub mechanicznego uszkodzenia.
OczywiScie rozwazamy tutaj sytuacj¢ ekstremalna, w ktorej uzytkownik, nie baczac na poziom
znieksztatcen nie obnizy poziomu glo$nosci. Ogladajac ten sam problem od strony ograniczen
wynikajacych z konstrukcji wzmacniaczy nalezy pamigtac, ze: kazdy wzmacniacz (niezaleznie
od technologii) ma optymalny zakres mocy wyjSciowej, w ktéorym zapewnia najmniejsze
znieksztalcenia nieliniowe. Zakres mocy, w ktérym znieksztalcenia te sa najmniejsze
interpretowany moze by¢ jest jako ten, w ktérym wzmacniacz osiaga petni¢ swoich mozliwosci
brzmieniowych. Odczytujac ten zakres z wykreséw dowiemy sig, ze wzmacniacze pracuja
najlepiej od 0,1-0.5% do mniej wigcej 60-80% swojej maksymalnej mocy, na zewnatrz tego
zakresu znieksztalcenia szybko rosna. I tutaj mata dygresja: przydatnos¢ tego parametru do
oceny jako$ci wzmacniaczy jest dyskusyjna i trudno byloby, oceniajac dwa wzmacniacze tylko
za pomoca wartosci wnoszonych przez nie znieksztatcen nieliniowych wnioskowa¢, ktéry z nich
zabrzmi lepiej. Jednak parametr ten dobrze nadaje si¢ do okre$lenia zakresu najbardziej liniowe;j
pracy danego wzmacniacza i daje dosy¢ dobre pojecie o tym, w jakim zakresie mocy wykaze sig
on najlepszym brzmieniem. Nie chcg si¢ spiera¢, co do podanych wartosci, sa one bowiem
przyblizone i mégtby mi kto§ wytkna¢ ze chtodzony we¢zowym olejem, montowany przez
mnichéw wzmacniacz XYZ ma ten zakres szerszy. Ogélna prawidlowos¢ jest jednak taka:
wzmacniacz o wigkszej mocy bedzie, przy zwyklym, codziennym, niezbyt gloSnym stuchaniu
muzyki brzmial prawdopodobnie gorzej niz inny o mniejszej mocy wyjsciowej. Méwimy przy
tym o wzmacniaczach w poréwnywalnych cenach. Oczywiscie, prawda jest, ze istnieja
(najczgsciej bardzo kosztowne) wzmacniacze duzych mocy mogace rywalizowaé ze
wzmacniaczami mocowo stabszymi (i znacznie tanszymi) pod wzglgedem brzmienia przy matej
glo$nosci. Poréwnujmy jednak jabtka z jabtkami. Praktyczny, ptynacy z powyzszych rozwazan
wniosek jest taki: nie ma wigkszego sensu instalowanie w systemie wzmacniacza O mocy
znacznie przekraczajacej mozliwosci kolumn gltosnikowych. Nie dos$¢, ze zaplacimy za taki
wzmacniacz wigcej, jego eksploatacja bedzie drozsza, a co najwazniejsze- bgdzie on przy
matych mocach (a przy takich najczg¢sciej stuchamy) brzmiat prawdopodobnie gorzej od innego

(tanszego) wzmacniacza o0 mniejszej mocy.
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Podane powyzej informacje powinny pomdc przy ocenie zapotrzebowania na moc
wzmacniacza w naszym systemie. Biorac pod uwage zdolno$¢ liniowej pracy glo$nikow i
podawane przez producentéw maksymalne moce, ktére kolumna jest w stanie przetrwac bez
uszkodzenia oraz zakresy najbardziej liniowej pracy wzmacniaczy mozna pokusi¢ si¢ o
okreslenie optymalnej mocy wzmacniacza. Bedzie ona zalezata oczywiscie od efektywnosci
kolumn glosnikowych. Dla kolumn o efektywnosci z zakresu 86-88dB/2,83V, czyli wigkszosci
obecnych na rynku (méwimy tu o efektywnosci rzeczywistej, a nie tej deklarowanej przez
producenta) powinna wynosi¢ od 100 do 150W przy o$miu omach i podwaja¢ si¢ przy czterech
omach obciazenia dotaczonych do wyjs$cia wzmacniacza. Zastosowanie wzmacniacza o wigkszej
mocy najczegsciej niczego nie poprawi, a prawdopodobnie zmniejszy satysfakcj¢ z codziennego,
niezbyt glo$nego stuchania muzyki. Dla kolumn o rzeczywistej efektywnosci rzgdu 83dB/2,83V
podane moce nalezatoby teoretycznie (dla takiego samego nat¢zenia dzwigku) podwoi¢, ale do
rzadkos$ci naleza konstrukcje, ktére bylyby w stanie taka iloS¢ mocy przetworzy¢ na dzwigk,
cho¢ nie mozna ich istnienia (na wysokich putapach cenowych) zanegowac¢. Dla kolumn o
efektywnosci wigkszej niz 88dB/2,83V moc wzmacniacza moze by¢ proporcjonalnie mniejsza.
Nieco mniejsza moc wystarczy takze, gdy naglasniamy niewielkie pomieszczenie. Podane
powyzej zalecenia nie sa (i by¢ nie moga) stuszne w kazdym mozliwym przypadku i w
zamierzeniu autora maja jedynie pomoc czytelnikowi w dokonaniu wstgpnego wyboru. Jak
zwykle, 1 t¢ metode¢ polecam z pelnym zaufaniem - ostateczne decyzje podejmujcie kierujac si¢
wlasnym stuchem. Trawestujac znane powiedzenie: pigkno powstaje w uchu stuchajacego




